
������������
��������������������������������������������
������������������������
���������
�	��������������������������������������
�����
����
���
���
����
���
�����������������������
����
���
���
��������
���
����
�����
��������������
��������������
����
������
������������
���������������������������
�����
�������������
�������������������������������
��
�������������� �­�������

���������������������������������������������
�����������������
��
� ��	������������­��������
� ��������

��������������­�������
� ��������

���������������������������������­�������

��������������������
���������������

����������������������������������

�����
������������ ����������

��������������������������
����������
���
���
����������

�����������

��
��������
��������������������������������������������
����������������������������������
�������������������������

���
�������������������������������������������������������������������������
������������������

��
��������������������������
���������
������������������
�������
��������������������
����������������
����������

ND-RICHLAND

����������

�������������������

���������������
�����������������������

����������
���������������������
�����
�����
����������
��������������
����
���
���
�������

�
���
���
��
����������������
����
��
������������������������
����������

������������

��������������������������
��	����������������������
�������������
���������������������
��������

������������������������������������������

�������������� ������������������
��������������������

������������������������
���������������
������
���
��������������
������
�����������
�����	�������	
�����������
��
�������
�

������������������������
�������������
�������������������
����������������
��������������
����
������������
����������������� �
�������������­
������
�

����������������
��������
����������������������­������
����
�������
���������������
����������������
���
�
��
���������
�������
���
����������������
�������
������������������������������­������
�������
��
�������
������������������­������
�������
������
�������
���
������������
�������
�	����������� ������


���
	����������

�

�������������� ��������������
��������� ��������������������
�������� 	���������������������������������������������������������������������������
���������������� ­������������"������������������� 	��������������������������������������������
����������"�������//��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�)��������������������������������������
���������������������������������������

��������������������������������������������
��������������
���
����������

�	�����

	����������������������� ������������������� ����������������� �
������

������������������������ ���������������������� ��������������

� ����
������

�����������
���������������� �������������������

�� ���
����������������
��������
�� � �



�������������� ��������������
��������� ��������������������
�������� 	���������������������������������������������������������������������������
���������������� ­������������"������������������� 	��������������������������������������������
����������"�������//��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�)��������������������������������������
���������������������������������������

�

������������������

�������������
���������������
�
���
� ��
���� �������
���� ��������
���� ���
� ���� ��� ����� ������ ������� ��� ������

��� ��������� ���� �������������� ��������� ���
���� ��� ���� ���� ��������

���������� ������� ���������

���������������������¡�����������
���
���
��������������
�����������
�
�������������������������������������������������������������������
��������������������������

����������	���������
�������������������������
�����

��� ������������
���
���
�������������������������������������������������
��������������������
��������������¢����������
�������
���������������������������������£������������������������
�������

�������������� ���������������������
���
� �������� ������������
��������������� ������������������������������������� ������������

��
������
� ������� �������������£����
������������������������������������
�������
�����������­���

�����
���
�������
�����¤���������
�����������������������������������������������
����
����������������������������������������������������������������������������������
��
�����
����������¡�����������������������¡�������
���������¡��

������
������
�¥�����
�������
�����������
�
������������������������������������������������������������������¢����������������������������	������������������
���������
����­����
��������

��¤�

���
����¥����
�����������������������������������������
�����������������������������

����������	�������������������������­�������������
�����������������������������������
�
���������������

�������
������
�������������������������
������������������������¢��������������
�����������
�����������������������������
�������������������������
������� �����¡����

��
	��������

���������������

��
�������������
�����������������������������
�����������������������������¤�������������������������£����	������
�����������������������������
���������������������������­� ��������¡�
�¦�������������������
��������������
�����������������������
����
������������§���������
��������
�����
������
�����������������������������������������
������������������������������������������
�������������
����¢��������������������£������������������������
�����������������������������������������������
�������������������
����������������

������

����������������������������������������������������������
���������������������
���������������
����������������������
����
��� 
�����������������������
���
�����������������
�
������������
��������
���������
����������������������������������������
�����
�����������
�����������������
�����������
���������������������
���¤�������������������
������������������������������
��������������
���������������������
������������������������������������������
�
��������������������
�����
��������������
���
����
�������������
���
�����������������������
�����������
�������������
�������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������
�������������������
��������

��
�������������������
���
������

����
������������������������������������������¢����������������

�������������������������������������
�������������������������
�������
��
���������������������������������������������������
������������������������

�������������������������������
����
�����������

����������������������������������������¨�������������
�����������
����������
���
�������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������
�������
���������������������������¨����������������������������
���������������������������
���
�������������������������������������
����������������������������
����������������������
������������
���
������������������������������������������

��������������������
�������������
�������������������������������������������
�����
�����
����������������
���������������������������
�������������������
�
��
��������������������������

�����������������������
���
������������������������������������������

��������������������������������������������

0

50

100

150

200

250

2016 2018

Co
rn

 y
ie

ld
 (b

u/
ac

)

0

10

20

30

40

50

60

2015 2017

So
yb

ea
n 

yi
el

d 
(b

u/
ac

)

Controlled drainage,
subirriga�on

county avg (bu/ac)

Corn Soybean

 

 

0

1

2

3

4

5

6

0

10

20

30

40

50

60

70

Early Spring
(Free drainage)

Mid-Late Spring
(Controlled drainage)

Summer
(Subirriga�on)

Early Fall
(Controlled drainge)

Mid-Late Fall
(Free drainage)

Pe
rc

en
t s

od
iu

m
 (%

)

So
di

um
 a

ds
or

pt
io

n 
ra

tio

Percent sodium (%) Sodium adsorption ratio

 

0

2

4

6

8

10

12

Jan Mar May Jul Sep Nov Jan

N
itr

at
e-

N
itr

ite
 N

itr
og

en
 

(lb
s/

ac
)

2012 load

2013 load

2014 load

2015 load

2016 load
2017 load
2018 load

������� ���������������������������������
������������
��
����
�����������������

�������­������������
�������������

����������
��������
��������������
�����������
�����
����������
��
����
����������������������������
�������
�

���������������������

�����������
����������������������������
��
��������������£����	������
������������������������������������������������������������­����£���������­���¡������������������������������
��������������£��������������������
�©�������������������������
���������������������������������


